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1　旺格维利采煤法

旺格维利采煤法开始于20世纪50年代末期�
是澳大利亚采矿专家在房柱式开采技术基础上发展

起来的一种高效短壁柱式采煤法。由于该采煤法首
先在澳大利亚新南威尔士州南部海湾的旺格维利煤

层中试采成功�故称旺格维利采煤法。
旺格维利采煤法与房柱式采煤法的区别是�采

区的区段划分和区段内煤体切割及回收的方法不

同�工作面布置较灵活�基本不受断层、褶曲、裂
隙等地质构造的影响�搬家速度快�提高了采出
率�利用连续开采配套设备进行旺格维利回采更容
易实现高产高效。
1∙1　工作面巷道布置

工作面由胶带运输巷、辅助运输巷、联络巷、
左右侧旺格维利块 （左右支巷 ） 组成。工作面胶
带运输巷和辅助运输巷由采区集中进回风巷引出�
两巷煤柱中心距离为20ｍ。工作面走向长度和工作
面倾斜长度可根据回采区域地质构造情况确定�一
般情况下巷道左右两侧各布置长度为100ｍ和80ｍ
的旺格维利块�也可根据实际情况而定。

为了实现均衡生产�左侧旺格维利块采用前进
式开采�右侧旺格维利块及巷间煤柱采用后退式开
采。

回采工作面左支巷与胶带巷成60°�右支巷与
辅助运输巷垂直布置�左翼支巷长100ｍ�右翼支
巷长80ｍ。
1∙2　巷道掘进施工工艺

工作面胶带运输巷、辅助运输巷、联络巷、左
右支巷均采用4∙0ｍ×3∙0ｍ矩形断面�工作面巷道
及联络巷采用锚网支护�锚杆选择 ●20×2000ｍｍ
螺纹钢锚杆�每根锚杆用2支Ｓ2850树脂药卷�间

排距 1100ｍｍ×1100ｍｍ�设计锚固力大于 70ｋＮ�
网采用1∙0ｍ×4∙0ｍ菱形网�两片金属网搭接要求
前网压后网�搭接长度不少于100ｍｍ�用16＃绑丝
沿金属网搭接两边交错绑扎�单趟绑丝间的距离不
大于200ｍｍ�每排布置4根锚杆�可不打角锚杆�
工作面遇有特殊变化�如顶底板松软、破碎、有淋
水、过断层、过老空、过煤柱或冒顶区等情况时�
要及时补充相应的安全技术措施。
1∙3　回采工艺
1∙3∙1　设备配置及巷道掘进

工作面设备配置：1台佳木斯产 （总功率为
200ｋＷ） 掘进机当连续采煤机�1套寺河矿产锚杆
钻机�1套胶带输送机�可行走转载。

采区集中巷掘至位后�从集中巷掘出工作面两
条巷�在胶带运输巷左侧、辅运巷右侧分别开设
左、右两条支巷进行回采�做到采掘同步�要求两
巷掘进超前支巷20ｍ。连续采煤机和锚杆钻机形成
一进一出的掘支循环作业。一般为双巷双头或三巷
三头布置�一个头进行掘进施工�另一个头进行锚
杆支护�当连续采煤机掘进至一个循环后�与锚杆
钻机交换作业�提高工时利用率。
1∙3∙2　采煤工艺

工作面巷道掘出后�开设左右支巷�形成条形
煤房�宽度4ｍ�而后沿单翼逐格进刀进行采煤�
每格宽度为连采机截割宽度�每格之间留设0∙5～
1∙0ｍ煤柱�片帮较大时可适当加宽。以35°夹角
进刀�斜长 （采深 ） 15～20ｍ�从支巷顶头按先左
后右各1刀的顺序进行回采�两相邻支巷间采硐不
留煤柱�割透即停�正好一个循环。
1∙3∙3　支巷回采及顶板控制

两侧回采支巷工作面采用旺格维利双翼对拉前

进式回采�左右翼支巷采用房柱式回采。采用煤柱
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支撑法控制顶板�即左右翼支巷掘到位置后�进行
留煤柱回采。回采时�在支巷两侧呈 35°斜切进
刀�采深15ｍ�回采断面为4ｍ×3ｍ�且从支巷顶
头按照先左后右各进刀进行回采�每进刀之间留设
0∙5～1∙0ｍ的煤柱。两相邻支巷之间采硐不留煤
柱�割透为止。两侧支巷回采后与工作面巷道留设
5ｍ的护巷煤柱�为了避免大面积的顶板冒落�应
该根据矿井实际矿压资料确定回采间距�达到间距
时支巷应留设一个18～20ｍ宽的隔离煤柱�以保
证生产安全。回采工艺如图1所示。

图1　回采工艺
1∙3∙4　回撤与回采

当工作面采到边界后�回采回撤采用后退式回
采方式�只留设小三角煤柱。胶带运输巷两侧一侧
由里向外回采�按照先左后右交替进刀的回采方式
进行。辅助运输巷回采右侧煤柱�同时对两巷及联
络巷底煤进行回采�采用煤柱支撑法控制顶板。回
撤回采完毕后�及时对工作面两巷进行封闭�分别
用两道厚0∙5ｍ的砼和砖墙�中间用黄土充填严
实�以防止采空区煤层自燃。

在回撤过程中�每次后撤距离为80ｍ�同时根
据顶板实际情况�每40～50ｍ留设一个隔离煤柱�
以确保安全、快速和高效地回撤回采。回撤回采工
艺如图2所示。

图2　回撤回采工艺
1∙3∙5　通风方式

矿井采用全负压通风�工作面采用局扇压入式
通风。局扇安设在距辅运、胶运巷口30ｍ以外的

联络巷内�使用2台2×15ｋＷ对旋隔爆轴流式风
机供风�巷道风筒分别吊挂在巷道右上角的锚杆
上。回撤回采时利用逐步后撤风筒进行通风。通风
系统如图3所示。

图3　通风系统

2　旺格维利采煤法的适用条件及其评价

2∙1　一般适用条件
（1） 煤层强度较大�煤层倾角小于6°。
（2） 煤层顶板强度不宜过大。如果顶板强度

过大�则顶板冒落滞后�产生较大的空顶面积�顶
板压力集中在煤柱上�会产生高应力�不利于顶板
控制。

（3） 顶板条件适中的矿井。若顶板条件较差�
则要求有较高的支护质量�除了需加大锚杆规格
外�还要缩小锚杆间排距�并加挂金属网和钢带。
2∙2　优点

（1） 因旺格维利采煤法工作面布置较为灵活�
可实现 “即进即退 ” 的灵活机动的回采�基本不
受断层、褶曲、裂隙等地质构造的影响�采出率相
对房柱式开采要高�对于大型井田的边角块段和不
适宜布置综采工作面的地质构造复杂地带�利用连
续开采配套设备进行旺格维利回采更容易实现高产

高效。
（2） 旺格维利采煤法采用连续采煤机作为主

要生产设备�设备使用量较少�生产系统相对简
单�占用设备投资金额仅为综采配套设备的12％
～16％。
（3） 巷道施工采掘合一�出煤快�效率高�

工作面搬家速度快�不影响正常生产。
（4） 工作面采出率和安全程度较高。连续采

煤机采用旺格维利采煤法回采�工作面采出率可达
到70％�且回采始终在有支护的顶板下作业�发
生顶板或其他事故的可能性很小。

（5） 用人少�机械化程度高�回采工作面生
产效率高。
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2∙3　缺点
（1） 旺格维利采煤法通风条件不十分理想�

不利于 “一通三防 ” 管理�在高瓦斯矿井布置旺
格维利工作面�容易因工作面风流不畅而造成瓦斯
积聚�影响正常生产�适用于低瓦斯矿井。

（2） 旺格维利采煤法适应于煤厚适中且较为
稳定的煤层�由于受连续开采装备的限制�当可采
煤厚低于2ｍ�锚杆机支设锚杆时极为不便。

（3） 旺格维利采煤法适应于倾角小于8°的近
水平煤层�由于连续开采及其后配套设备大多为自
移设备�适合于倾角较小的煤层�当倾角大于10°
时�设备的自移将会变得困难�工作效率将会大大
降低。

（4） 顶板不能及时冒落�易形成大面积悬顶。
3　本矿采用旺格维利采煤法需解决的问题

3∙1　顶板控制
由于本矿煤层顶板较坚硬�初垮步距较大

（直接顶平均为24ｍ、基本顶初垮为42～47ｍ）�容
易造成大面积悬顶�对顶板控制要求较高。
3∙2　如何实现快速掘进

（1） 必须双巷掘进。
（2） 提高循环进度：连采工艺采用掘、锚交

叉作业�一般情况下循环进度为15～20ｍ�但在此
种情况下如何解决循环进尺中掘进机司机非空顶作

业临时支护问题�需要进一步研究解决。
（3） 提高锚杆打设速度：为了提高掘进速度

必须采用多臂式锚杆钻机。
（4） 要实现掘锚交叉作业�需要解决可移动

转载机的问题�否则很难提高掘进速度。
3∙3　设备选型

（1） 由于煤质较硬�连采工艺要求必须实现
不间断连续出煤�所以必须选用大功率连采机�通
过对晋城寺河矿考察�根据其生产经验确定选用
200ｋＷ型掘进机。

（2） 神东上湾煤矿锚杆钻机均是选用进口设
备造价较高�确定采用晋城寺河矿自行研发的锚杆
钻机。

（3） 实现掘锚交叉作业�以及回采过程中机
尾频繁收缩�因此需要进一步研究解决可行走转载
问题。
4　结束语

根据上述分析�确定在本矿应用旺格维利采煤
法。目前具备条件有2个工作面�一个是Ｅ12607�
另一个是 Ｅ11606及 Ｅ11608外煤柱工作面。已掘
出工作面胶带运输巷和辅助运输巷�只要配1条支
巷就可以进行回采 （采硐 ）。
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深部矿井或矿压显现较为明显的大断面巷道硐室、
复合顶板巷道的加强支护；也适用于边坡、基坑、
堤坝、隧道、水电等工程的加固治理。

（2） 该种高强注浆锚索带有中空注浆管�较
好地解决了锚索注浆问题。特制异径托盘可有效地
阻止浆液流出�起到了封孔作用。预应力锚头结构
合理�强度满足要求�承载力较高�可有效地杜绝
锚索失锚。

（3） 该种高强注浆锚索实现了端锚与全长锚
固的有效结合�通过预应力端锚可防止围岩在裸露
初期的过渡变形。通过全长注浆锚固�提高了锚固
体围岩本身的承载能力�把载荷均匀分布在整个锚
固段�改善了锚固段应力集中状况�对工程的长效
锚固起到了重要作用。该种锚索在应力状态上属于
载荷分散型锚索�分散了锚固段的集中应力�改善
了对围岩支护效果。

（4） 该种锚索通过全长锚固解决了锚索腐蚀
的问题�防止了因腐蚀造成的应力损失和承载力降
低�可进行永久支护。
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