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阳泉矿区高产高效矿井建设现状及发展趋势
张文军1,张志宏2

(1.阳泉煤业集团 发展计划部,山西 阳泉 045000；2.阳泉煤业集团 生产技术部,山西 阳泉 045000)

[摘　要 ] 　近年来,阳泉煤业集团公司在高产高效矿井建设方面取得了一定成绩,但与国内外
先进水平相比仍有较大差距。介绍了国内外和集团公司高产高效矿井建设的现状,指出了制约集团公
司高产高效矿井建设的因素及发展趋势。
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1　概述

阳泉 矿 区 位 于 沁 水 煤 田 东 北 部,总 面 积
1105ｋｍ2,地质储量 10.7Ｇｔ,主要含煤地层为石炭
系太原组和二迭系山西组,煤层总厚度 13～15ｍ,
埋藏深度150～500ｍ,煤层倾角一般为5～10°。矿
区共含煤 16层,其中 3#,12#,15#为主采煤层。

阳煤集团公司现有 6个矿,10对生产矿井,
其中煤与瓦斯突出矿井 2对,高瓦斯矿井 8对。矿
井绝对瓦斯涌出量 756.11ｍ3/ｍｉｎ,综采工作面 40
～50ｍ3/ｍｉｎ,综放工作面 16.26～65.16ｍ3/ｍｉｎ,
最大涌出量达到 108ｍ3/ｍｉｎ。

由于阳泉矿区衰老矿井多,开采深度大,瓦斯
涌出量高,矿山压力显现明显,巷道支护困难,无
炭柱、褶曲、断层等地质构造发育等因素,加之主
采的 15#煤层属高瓦斯易自燃煤层,工作面单产水
平一直难以提高,与国内神东、兖州、潞安、晋城
等矿区的先进水平相比存在一定差距。

近几年,集团公司为实现高产高效,积极推广
综采放顶煤工艺和锚索支护技术,完善通风瓦斯治

理系统,确保了综采工作面安全、高效生产。2005
年集团公司原煤产量达到 32.28Ｍｔ,煤炭产量连续
4年增幅超过 4.0Ｍｔ。全公司综采工作面平均单产
0.1134Ｍｔ/月,一矿综五队最高月产 0.355Ｍｔ,年
产量达到 3.5Ｍｔ,创造了集团公司新的历史水平。
2　国内外高产高效矿井建设的现状

2.1　国外高产高效矿井现状
自 1954年第 1个综合机械化采煤工作面在英

国诞生以来,经过完善提高,20世纪 70年代后期
各先进产煤国家不断创出高产高效的新记录,并逐
步向 “一矿一井一面 ”的方向发展。进入 90年代
后,高产高效的世界纪录不断刷新。德国萨尔公司
恩斯多尔夫矿在长 335ｍ,采高 3.0ｍ的工作面,
使用德国艾柯夫公司生产的 ＳＬ500型电牵引采煤
机,日产商品煤 11560ｔ。美国塞浦路斯公司 20英
里矿在 250ｍ×5280ｍ长壁综采工作面,使用朗艾
道 公 司 安 德 森 ＥＬ3000 型 电 牵 引 采 煤 机

(1426ｋＷ),截深0.9ｍ,用2×8566ｋＮ电液控制两
柱掩护式支架,3×734ｋＷ 强力刮板输送机,1997
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年 6月创生产商品煤 998064ｔ的世界记录。国外长
壁工作面从一般综采发展到当今的高产高效综采大

约经历了 15年,在这一发展过程中,综采设备不
断更新换代,采用重型化、大功率、高寿命、自动
化和机电一体化的装备,走生产集约化的道路,使
工作面单产和工效大幅度提高。国外高产高效矿井
主要有以下特点：

(1)矿井生产高度集中,“一矿一面 ”,井型
3.0～4.0Ｍｔ/ａ,年工作 250ｄ,工作面平均月产 300ｋｔ
以上,日产 10ｋｔ以上。工作面生产班 7～9人,采
煤队在册 30～40人,工作面效率 300～400ｔ/工,
全矿 300～400人,全员工效 30ｔ/工以上。

(2)工作面推进长度 2000～3000ｍ,最长已
达 5280ｍ,美国西部某矿设计工作面推进长度已达
6700ｍ。倾斜长度 300ｍ以上,最长达到 450ｍ。

(3)工作面设备配套合理,可靠性高。美国
综采工作面刮板输送机、转载机、胶带输送机的生
产能力一般大于采煤机最大生产能力的 20%,为
保持工作面稳定高产创造条件。采、装、运、支护
设备综合开机率达 90%以上。

(4)工作面设备监测监控设施齐全,自动化
程度高,安全状况良好,百万吨死亡率接近于零。

(5)生产系统,包括煤炭运输、辅助运输、
通风、排水、供电、供水、安全生产监测监控及通
信等系统先进可靠,能满足高产高效工作面要求。

(6)工作面直接生产成本和矿井吨煤生产成
本低,经济效益好。
2.2　国内高产高效矿井现状
2.2.1　综放工作面现状

自 1982年综放开采技术引入我国以来,至今
已 20余年。在此期间,综放开采技术在我国快速
发展,达到了世界领先水平,已成为我国煤炭开采
技术近 20年来取得的标志性成就。

我国煤炭生产以地下开采为主,其采出的煤炭
占总产量的 96%以上,其中厚度大于 3.5ｍ的厚及
特厚煤层产量比重占原煤产量的 41%左右。由于
综放开采是一种高产、高效、安全、低耗、经济效
益好的采煤方法,已成为我国解决厚煤层开采难题
和高产高效矿井建设的有效技术途径。

进入 20世纪 90年代以来,综放开采得到迅速
发展,综放工作面个数、百万吨综放队个数、综放
工作面最高年产量逐年递增。1991年阳泉一矿首
先创下综放工作面 0.14Ｍｔ的月产记录。1993年潞
安王庄矿综采二队最高月产达到 0.311Ｍｔ,年产
2.53Ｍｔ。1995年兖州兴隆庄矿综放队年产 3.0Ｍｔ,

1996年兖州东滩矿综采一队综放工作面年产量达
到 3.50Ｍｔ,1997 年 4.10Ｍｔ,1999 年 5.01Ｍｔ,
2000年又创年产 5.12Ｍｔ的新纪录。2002年,兴隆
庄矿 4326综放工作面,采用德国 ＳＬ300型采煤机,
国产 ＺＦＳ6800/18/35电液控制放顶煤液压支架,月
产平均 0.57Ｍｔ,最高 0.63Ｍｔ,工效平均 313ｔ/工,
最高 369ｔ/工,年产达到 6.4Ｍｔ。2005年潞安王庄
矿综采一队采用全套国产综采放顶煤设备,生产原
煤 6.08Ｍｔ。
2.2.2　大采高综采工作面现状

近年来,随着大采高综采设备逐步完善,厚煤
层一次采全高综采技术成为世界煤炭地下开采的主

要竞争领域,成为高产高效矿井建设的生力军。神
东大柳塔矿煤层厚度 4～6ｍ,采用大功率采煤机,
大采高液压支架一次采全高,全部垮落管理顶板,
“一井一面 ”,2002年原煤产量达到 10.85Ｍｔ,其
中综采产量 8.74Ｍｔ,创全国第一、世界一流的水
平。2005年,神东矿区 3个综采队年产量超过
10.0Ｍｔ,哈拉沟矿综采队原煤产量达到 10.64Ｍｔ,
原煤工效达到 197.86ｔ/工。上湾煤矿综采队 10月
9日在 51104工作面生产原煤 50944ｔ,刷新了大柳
塔矿保持的 47900ｔ综采工作面日产世界纪录。

目前,我国由于受研究设计、制造水平和国内
高强度优质材料供应等基础条件限制,大采高综采
设备仍不能满足厚煤层高产高效综采生产要求,国
产设备在生产能力、技术性能、工业可靠性及使用
寿命等方面和国际先进水平相比仍存在明显的差

距。神东、兖州等高产高效矿井的高端综采设备大
多仍依赖进口。
3　集团公司高产高效矿井的现状及发展趋势

3.1　高产高效矿井现状
1988年,阳煤集团在一矿北丈八井 8605工作

面首次进行了综采放顶煤工艺试验,采用中位开天
窗液压支架获得成功,随后在 15#煤层进行了推广
应用。1989年,集团公司第 1支年产百万吨综采
队诞生。1996年又试验成功低位综放开采工艺,
综放产量逐年递增。2005年全公司共有综采队 23
个,其中综放队 14个；综放产量达到 21.97Ｍｔ,
占矿 井 产 量 的 70.5%,与 2001年 相 比 提 高
135.1%；综 放 工 作 面 平 均 单 产 113.358ｋｔ,比
2001年提高 141.2%；回采工效达到 40.47ｔ/工,
比2001年提高48.1%；百万吨综采队15个,占采
煤队总数的 65.2%,比 2001年增加 114.3%；年
产 3.0Ｍｔ以上的综放队 2个,单一煤层年产 1.0Ｍｔ
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以上的综采队 5个,五矿综一队在无炭柱发育的特
殊地质条件下,年产达到 2.1Ｍｔ,均创集团公司高
产高效的新纪录。阳煤集团主要生产指标见图 2。

图 2　阳泉煤业集团主要生产指标
3.2　高产高效制约因素

(1)地质构造因素　阳泉矿区随着开采深度
的加大,矿压显现明显,地质条件也变得越来越复
杂,无炭柱、褶曲、断层等地质构造发育,直接影
响到综采工作面的推进速度。近年来,阳煤集团每
年过地质构造 80余次,影响产量近 2.0Ｍｔ。二矿
8058综放工作面,由于受褶曲构造的影响,走向
平均 46.1ｍ 构 造 区,推 进 7个 月,平 均 月 进
6.59ｍ,严重制约综采能力的发挥。在过地质构造
时,要充分运用高科技手段,加强地质预测预报和
物探工作,按照系统管理、超前防范、过程控制的
原则,加强相关系统的协调配合,把地质构造对回
采工作的影响降低到最低限度。

(2)瓦斯因素　阳泉矿区为高瓦斯煤层,经
过半个多世纪的探索研究,阳煤集团总结出了一整
套适合阳泉矿区的瓦斯治理技术和经验,基本解决
了瓦斯对生产的影响。由于客观地质条件的不确定
性,在一定程度上瓦斯仍然是制约生产的一个重要
因素。三矿 Ｋ8206工作面是集团公司第 2个加长
综放工作面,自 2006年 1月开采以来,由于受瓦
斯超限、煤层松软等因素影响,长期未能达到预期
产量。阳泉为高瓦斯矿区,要实现高产高效,必须
进一步加大瓦斯治理方面的研究,解决瓦斯对正常
生产的影响,为综采提供安全可靠的开采条件。

(3)综采设备因素　近年来,集团公司虽投
入大量资金用于综采设备的更新换代,但由于历史
原因,各矿综采队之间综采设备配套水平差距明
显,加之设备检修不到位,很多支架在井下多次直
接倒面安装,损坏部件得不到及时维修,生产过程
中设备问题逐步显现,机电设备事故频繁,严重制
约生产的正常进行。设备配套是综采的关键技术,
只有可靠适用的配套设备,才能保证综采效能的充
分发挥。应与有关科研院所积极合作,下大力开发
研究适合阳泉矿区地质条件的综采配套设备,提高

设备运行的可靠性和稳定性。
3.3　高产高效发展趋势

(1) “一井一面 ”或 “一井两面 ”　集约化
生产模式,有利于资源的整合,减少资金投入和占
用,提高劳动生产率,提高经济效益。 “一井一
面 ”或 “一井两面 ”是国内外高产高效矿井建设
的发展方向,发达采煤国家已经实现了从普通综采
机械化生产向高产高效集约化生产的过渡。

(2)综采设备机电一体化　综采设备配套是
综采工艺的关键技术,合理的设备配套对提高综采
工作面产量和经济效益有着十分重要的作用。目
前,国内外高产高效工作面大都采用大功率、大采
高、自动化和智能化、运行可靠的综采设备。支架
采用电液控制技术,实现了自动放煤,提高了自动
化程度,具有移架快、放煤速度快、放煤效果好等
特点。

(3)厚煤层一次采全高　目前,国外大多采
用一次采全高综采工艺,它具有煤炭资源采出率
高,安全保障条件好,产量效率高和经济效益好等
优点。由于国内一次采全高综采配套设备大多依赖
进口,设备配件供应、维修较困难,阻碍了该回采
工艺的进一步推广。随着国内大采高综采设备的逐
步完善,在条件适宜的厚煤层采用一次采全高综采
工艺,必将成为高产高效矿井建设的发展方向。

(4)采煤工作面尺寸加大　采煤工作面尺寸
包括走向和倾向尺寸,地质条件适宜的情况下,工
作面尺寸适当加大,可以提高资源采出率,保持工
作面推进的连续性。目前,美国综采工作面倾斜长
度已达到 305ｍ,最大走向长度达到 4580ｍ,盘区
长度达到 3300～5500ｍ。兴隆庄矿 4326综放工作
面倾向长302.9ｍ,走向长1600ｍ。大柳塔矿12608
单一综采工作面倾斜长 239.6ｍ,走向长度达到
5889.12ｍ；21610工作面走向长 6240ｍ,倾向长
237.5ｍ。综观国内外高产高效矿井,工作面尺寸
有进一步加大的趋势。
4　结束语

煤炭企业健康、可持续发展的关键在于企业的
安全、高效运转,坚定不移地走高产高效、集约化
生产之路。多年来,阳煤集团公司在高产高效建设
方面做了大量的卓有成效的工作,取得了一定成
绩,但与国内外先进水平相比,仍有较大差距,需
要解放思想、加强学习、不断创新、开拓进取,走
出一条适合阳泉矿区特点、具有阳煤特色的高产高
效之路。 [责任编辑：崔德仁 ]

10

总第 75期 煤　矿　开　采 2007年第 2期


