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［摘　要 ］ 　矿井低压供电系统必须进行整定和校验。手工计算方式工作量大、繁琐�不易保证
计算的正确性。利用ＥＸＣＥＬ创建电网整定电子计算簿�对低压电网进行整定计算�代替手工计算�
方便、快捷、准确。

［关键词 ］ 　ＥＸＣＥＬ；整定值；计算
［中图分类号 ］ ＴＤ611　　 ［文献标识码 ］ Ｂ　　 ［文章编号 ］ 1006-6225 （2005） 05-0075-01

ＴｏｆｏｕｎｄｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｎｅｔｗｏｒｋａｎｄｓｅｔｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｃｏｍｐｕｔｉｎｇｂｏｏｋｂｙＥＸＣＥＬ

［收稿日期 ］ 2005－06－30
［作者简介 ］ 卞恩彬 （1966－）�男�江苏沛县人�现任里能集团新河矿业有限公司机电科副科长。

　　为了确保矿井供电安全�矿井低压供电系统要
求必须进行整定和校验。以往采用手工计算的方式
不仅工作量大�过程繁琐�而且不易保证计算结果
的正确性；现使用ＥＸＣＥＬ所具有的功能和有关函
数对整定过程进行计算�对于煤矿生产单位不需购
置新的软件就可创建适合本矿要求的电子计算簿。

从 《煤矿井下低压电网短路保护装置的整定
细则》看到有许多表格和数据�但是对于具体的
矿井而言�所选用的变压器、电缆以及开关型号是
有限的几种�因此�使创建电子计算簿的过程变得
简单可行。在使用时只需在相应的表格中�按照要
求输入电缆截面积、长度以及所带负荷参数�即得
到所需计算的结果。

1　电子计算簿固定数据表格的建立

首先根据矿井实际设备情况�建立相应的电
缆、开关等设备的数据库�此表格建立在 Ｓｈｅｅｔ2
上�只是向计算过程提供数据�便于在计算时相应
计算过程的调用。
2　建立电子计算簿应用表格

根据需要设定计算簿表格的格式�同时插入有
关的图片说明�以利于使用者理解使用方法。在此
表格中有电缆编号、截面积、长度、两相短路电
流、整定值、灵敏度等项目。如表1。

表1　电子工作簿应用表格窗口界面
电缆编号 电缆截面 电缆长度／ｋｍ 两相短路电流／Ａ 开关编号 开关所带负荷／ｋＷ 整定值／Ａ 灵敏度

1段 50 0∙24 2251∙533 1＃开关 11 11∙3 24∙35
2段 35 0∙11 1595∙356 2＃开关 25 25∙7 7∙75
3段 25 0∙082 1215∙230 3＃开关 2∙5 2∙6 59∙05
4段 25 0∙18 790∙584 4＃开关 25 25∙7 3∙84
5段 16 0∙14 551∙521 5＃开关 11∙4 11∙7 5∙88
6段 ＃ＶＡＬＵＥ！ 6＃开关 ＃ＶＡＬＵＥ！
7段 ＃ＶＡＬＵＥ！ 7＃开关 ＃ＶＡＬＵＥ！
8段 ＃ＶＡＬＵＥ！ 8＃开关 ＃ＶＡＬＵＥ！
9段 ＃ＶＡＬＵＥ！ 9＃开关 ＃ＶＡＬＵＥ！
10段 ＃ＶＡＬＵＥ！ 10＃开关 ＃ＶＡＬＵＥ！

馈电整定
同时系数 需用功率 馈电定值 馈电灵敏系数

0∙6 44∙94 44∙9 1∙53

3　建立各参数间的相互调用

利用ＥＸＣＥＬ的函数和相关计算功能�根据实
际各参数之间的函数关系输入公式和函数�实现各
参数之间的相互调用。在电缆电阻值和电抗值调用

时�使用ＩＦ函数对电缆线径进行判别�将相应的
电缆参数读入相应的位置�免除了查表的繁琐过
程。

其函数表达式如下：ＩＦ（Ｂ3＞80�Ｓｈｅｅｔ2！
（下转70页 ）
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率�又很好地解决了截割电机径向尺寸影响机身高
度的问题。

（3） 牵引电机的变频器部分设在巷道内�使
采煤机机身上的电控箱结构大为简化�便于维护和
提高电气系统的可靠性�且有利于缩短采煤机机
身�提高薄煤层采煤机的适应性。

（4） 摇臂与机身通过销轴铰接�各机械部件
成独立的减速系统�部件之间没有动力传递�与传
统的采煤机机械传动系统相比�提高了可靠性。

（5） 采用交流变频调速技术�通过改变牵引
电机的供电频率�实现牵引速度无级调速。

（6） 采煤机的牵引采用摆线轮与销轨相啮合
的无链牵引方式。牵引速度可根据截割电机的载荷
情况�实现截割电机恒功率自动调速。
3　ＭＧ200／456-ＷＤ与ＭＧ200／450型采煤机比较

由于 ＭＧ200／456-ＷＤ采煤机是 ＭＧ200／450-
ＷＤ采煤机的派生型�它传承了ＭＧ200／450-ＷＤ采
煤机的一些设计优点�同时又进行了部分改进�使
其更适应于薄煤层的开采。

（1） 电机布置在采空区侧�且每个摇臂2台
电机�机身高度降低�检修维护方便。

（2） 原 ＭＧ200／450-ＷＤ型采煤机采高范围仅
1∙1～1∙8ｍ�但需前滚筒割底刀开机道。现
ＭＧ200／456-ＷＤ型采煤机采高范围为1∙1～2∙5ｍ�
采高范围加大�采用正常的采煤机割煤工艺�工效
大大提高。

（3） 原电控采用模拟电路�现为 ＰＬＣ控制�
控制简单�维护方便�故障少。

（4） 原机器重心偏向煤壁�对底板要求较高�
现解决了这一问题且机器重量增大�稳定性提高。
4　主要技术参数

该采煤机适用于煤层厚度1∙1～2∙5ｍ、倾角≤

35°、中硬煤层的开采�是薄煤层开采的理想机型。
其主要技术参数为：

总功率：455∙5ｋＷ
供电电压：1140Ｖ
截割总功率：2× （2×100） ｋＷ
最大牵引力：440ｋＮ
牵引功率：2×25ｋＷ
牵引速度：0～6／10ｍ／ｍｉｎ
机面高度：853ｍｍ
适应煤层倾角：≤35°
截深：630ｍｍ
采高：1∙1～2∙5ｍ

5　生产情况

首台ＭＧ200／456-ＷＤ型采煤机于2003年5月
开始在四川广能集团李子垭煤业有限责任公司煤厚

为 1∙28ｍ的高瓦斯矿井使用�平均月产达到
46817ｔ�最高月产达65786ｔ；大同煤矿集团于2004
年6月开始在四老沟矿301盘区8112工作面投入
使用�截止到2005年4月�共采3个工作面 （工
作面较小 ）�累计生产原煤 376ｋｔ�最高月产
61000ｔ�最高日产达3000ｔ�平均日产1700ｔ。沈阳
煤业集团有限责任公司于2005年2月开始在红阳
三矿北2盘区7采区703工作面使用�取得了最高
月产136ｋｔ、最高日产6600ｔ的业绩。
6　结束语

ＭＧ200／456-ＷＤ型薄煤层交流变频电牵引采煤
机在全国12个矿区的成功应用�表明该机组总体
配套设计合理�关键元部件技术、结构、制造工艺
能够满足现场使用条件�适应性强�是实现薄煤层
高产高效综合机械化、提高煤炭采出率的大功率薄
煤层电牵引采煤机�其使用和推广价值较大。
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4　电子计算簿的优化

为使计算簿输入和计算结果醒目直观�对单元
格进行条件格式设定。例如：对于需要输入数据的
区域用黄色背景�对于灵敏度符合要求的数据区用

绿色显示�当灵敏度不符合要求时用红色表示。同
时对于一些不需显示的行或列进行隐藏�对于不需
改动的部分进行锁定�使整个界面简单清晰。
5　结束语

该电子表格可以根据矿井实际情况进行参数调

整�对于涉及到ＥＸＣＥＬ有关的内容请参阅ＥＸＣＥＬ
相关内容进行设定。如须进行更复杂的计算�可以
创建更多的固定数据库。
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