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空声机 电机
“
丢 转

”
原 因 今析
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〔摘 要� 空压机电动机满载下转速降低
，
即为

“
丢转

” 。

其原因是由于电机运行中带有 �部

分电阻 � 电缆电阻
、

交流接触器触头接触电阻和频敏变阻器阻抗
。

电机相当于串接上述 �部分电阻之

和运行在人工特性曲线上
。
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采用频敏变阻器起动的
“
丢转

”
现象

对于绝大 多数 ��
一

���� 型 及 ��
一

���� 型 压风

机
，

其配套装置一般是低压绕线式电动机
，

起动方

法是选用频敏变阻器串接于转子 回路中进行起动
。

这样可以得到近似于恒转矩的起动特性
，

使拖动系

统能稳定地加速到额定转速
，

达到无级起动的 目

的
。

采用频敏变阻器起动电机固然有其优点
，

但电

机起 动完毕
，

交 流接触器 把频 敏变 阻器短 接后

�图 �
、

图 ��
，

电机的转速往往低于其额定转速
，

即所谓
“
丢转

” 。

口口 �，，

一一一�，�， ���

图 � 电路图

� “
丢转

”
的原因分析

某矿 �台 ���，
的压风机

，

电机的铭牌数据如

下
�
型号 �����

一

�
，
�

。 � �����
，
��。 �� ����

，
��

。

� ����
，
��
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人
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，
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选用频敏变阻器的型号是 ��一�������
，

交流接触

器的型号为 ������ 型
，

转子和频敏变阻器间的连

接电缆是 ���
一

����
，

长度约 ���
。

当电机起动完

毕
，

系统稳定之后
，

用闪频法和转速表法测出转子

的转速为 ��������
，

低于额定转速 �
。 ，

而且频敏

变阻器绕组发热
。

理想情况下
，

电动机起动完毕
，

系统稳定后
，

由电路图图 �可见
，

接触器 ��吸合
，

频敏变阻器

即被短接
，

电机运行在 自然特性曲线上
，

不应该有
“
丢转

”
现象

。

由其铭牌数据
，

可 以做出其 自然特

性方程
。
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�、
为频敏变阻器的绕线电阻 � 戈 为频敏变阻器的等效电抗 �

�
、

为频敏变阻器铁蕊的电抗

图 � 频敏变阻器等效电路

���最大力矩
�

由电机手册可查出绕线 电机的过载能力 �二 二
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�
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，

取 �。 二 �
�
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���额定转差率
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饭五百
� 一亏

的 �
，

可绘出其自然特性曲线 �见图 ��
。

由图 �可见
，

当 ��闭合
，

转子外相当于串接

�部分电阻在运行
，

这 �部分电阻分别为
�
电缆的

线电阻
，

接触器接触头电阻和频敏变阻器的阻抗
。

电机必然运行在人工特性曲线上
，

造成其特性变

软
，

转速无法达到其额定转速而出现
“
丢转

” 。

由

于接触器触头闭合不好
，

频敏变阻器绕组中流过一

定电流而发热
，

其特性曲线见图 �中曲线 �
。

� 结论

图� 自然特性曲线

在现场用双臂电桥测出
� 交流接触器触头的接

触电阻和电缆的电阻如表 �� 由此可以画出电机转

子回路的等效电路图 �
。

凡
。
为转子等效电抗 �凡

。

为转子等效电阻 � ��为电缆等效电阻 �

�� 为触头接触电阻 � ���为频敏变阻器等效电阻 �

���为倾敏变阻器等效电抗

图� 转子外回路等效电路

由此得出如下结论
�

��� 对于串频敏变阻器起动且无需调整而又

长时工作的绕线式电动机
，

应在其滑环处加装提刷

装置
，

电机起动后让电刷离开滑环
，

使转子与其外

部辅助起动设备完全脱离
，

同时短接三相转子绕

组
，

使电机运行在自然特性曲线上
，
以保证转速达

到额定
。

���交流接触器应经常打磨其触头并调整其

触头压力
，

最大限度地降低接触电压
。

���在选用 同转子相连 的电缆时
，

在考虑经

济
，

合理的前提下尽量选用截面大
、

电阻系数小的

电缆
，
以减少线路电阻阻值

。
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破采煤法
。

推广应用单体液压支柱
，

改变传统的木

支柱支护的做法
。

对掘进工作面一律要使用前探

梁
，

巷道支护可根据工作面的岩性特性
，

广泛采用

防腐坑木
、

光爆锚喷等不同的支护方式
，

还可使用

工字钢卡环式可缩性梯形支架和 � 型钢铰接式可

缩支架
，

达到支护手段多样化
，

改善工作面作业环

境
，

防止顶板事故的发生
。

�
�

� 加强采掘一线现场管理

一必须坚持采掘工作面正规循环作业
，

做到有

章可循
，

不随意突破循环数 � 二坚持敲帮问顶制

度
，

加强对顶板和浮石的检查和处理 � 三选用责任

心强
，

技术好
，

井下经验丰富
，

有一线管理能力的

工人作为现场技术管理骨干
，

加强现场管理 � 四对

事故多发的薄弱环节和时间重点防范
，

及时采取针

对性的安全措施
。

总之
，

只要福建省煤矿层层重视
，

环环把关
，

从执法
、

技术
、

管理
、

教育培训等人手
，

坚持综合

治理方针
，

完全可以减少顶板事故的发生
。
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